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LU3MA232 — ANALYSE NUMERIQUE

L’analyse numérique est une discipline a l'interface des mathématiques et de I'in-
formatique. Elle s’intéresse tant au développement, a I'analyse, qu’a la mise en pratique des
méthodes permettant de résoudre, par des calculs purement numériques, des probléemes
d’analyse mathématique. L'objectif de ce cours est d’adopter ce schéma de pensée et d’in-
troduire quelques méthodes d’analyse numérique pour répondre a des questions variées.
Pour donner un fil conducteur au cours, nous nous focaliserons sur I'approximation numé-
rique des solutions d’équations différentielles ordinaires. Outre son intérét historique, la réso-
lution numérique des équations différentielles ordinaires est le premier pas vers la résolution
numeérique des équations aux dérivées partielles (équations utilisées pour modéliser la plu-
part des phénomeénes physiques, mécaniques, chimiques, économiques, biologiques voire
bio-médicaux...)

Equations différentielle ordinaire, probléme de Cauchy, théoréeme de Cauchy—
Lipschitz, lemme de Gronwall. Schéma numérique, implicite/explicite, a un pas/multipas,
schéma d’Euler. Résolutions de systémes linéaires, directe/itérative, décomposition LU. Sché-
mas numeériques pour les EDO, stabilité, consistance, convergence, ordre. Régularité des
solutions d’EDO, schémas d’ordre p. Méthode de Newton pour résoudre g(z) = 0, ordre de
convergence. Schémas de type Taylor, Runge—Kutta, Adams. Tableau de Butcher. Méthode
du gradient. Intégration et interpoloation numérique.
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