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LU3MA250 - FORMULE DE STOKES ET EDP

Le théoréme fondamental de I'analyse s’écrit

b
/ f(2)dz = f(b) - f(a).

Une facon plus sophistiquée de l'interpréter est la suivante : a, b[= 2 est un ouvert de bord
0 = {a, b}, le vecteur pointant vers I'extérieur de l'intervalle en b (resp. a) est 1 (resp. —1),
' = Df estla différentielle de f , dS est la mesure de comptage sur {a, b}, alors

/ Dfdz = | fnds.
Q oN

Le but de ce cours est de montrer que cette formule est vraie dans le cadre général ou (2 est
un ouvert de R?, 9 une hypersurface réguliére et n le vecteur perpendiculaire 92 pointant
vers l'extérieur, elle s’appelle alors formule de Green. C’est une conséquence de la formule
de Stokes dont la formulation la plus générale dépasse le cadre de ce cours, on en verra ce-
pendant un autre avatar avec la formule de Kelvin—Stokes. Pour cela il faudra manifestement
définir la notion de surface, de perpendiculaire a une surface, d’ouvert régulier, et, bien sar,
définir ce qu’est une intégrale sur une surface. C’est I'objet des deux premiers chapitres.
Cette formule joue un role fondamental en physique, on verra donc au troisieme chapitre
plusieurs applications, notamment pour la gravitation, I'électrostatique et la mécanique des
fluides. Les prérequis sont le cours de calcul différentiel du précédent semestre (LU3MA260)
et de bons souvenirs d’algébre de premiére année, en particulier le déterminant. On n’uti-
lise pas de résultat avancé d’intégration, hormis la formule de changement de variable en
dimension quelconque.
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