
L1.2. Algèbre Travaux dirigés
2ème semestre 08/09

T.D. 1: Systèmes linéaires.

Exercice 1. Résoudre dans IR les systèmes suivants. Donner la structure de l’ensemble des solutions.

{
4x− 2y = 5
−6x+ 3y = 1

 2x+ y − 3z = 5
3x− 2y + 2z = 5
5x− 3y − z = 16 −x+ y − z = −1

x− 2y − z = 1
2x− 7y − 8z = 2

 −x+ y − z = 1
x− 2y − z = 1

2x− 7y − 8z = 2
2x− y + 3z = 3
3x+ y − 5z = 0
4x− y + z = 3

x+ 3y − 13z = −6


x+ y − 3z = −1

2x+ y − 2z = 1
x+ y + z = 3

x+ 2y − 3z = 1

Exercice 2. Dans le plan réel, déterminer :

1. les triangles ayant pour milieu des côtés: A(1, 0) B(0, 0) C(0, 1).

2. les quadrilatères ayant pour milieu des côtés: A,B,C, D(1, 1).

Exercice 3. Quelle valeur donner à a pour que le système n’admette pas de solution? x + 2y − 3z = −1
−3x + y − 2z = −7
5x + ay − 4z = 2

Exercice 4. Déterminer a, b, c pour que les systèmes admettent une et une seule solution: 2x + 3y = a
x − 2y = b
3x + 2y = c

 x + 5y = a
−x + y = b
3x − 2y = c

Exercice 5. Soit m,α, β ∈ R. Résoudre le système suivant en discutant suivant les valeurs des
paramètres m,α, β: {

mx− 2y = 0
x− (m+ 1)y = 0

{
mx+ y + z = α
x+my + z = β

Exercice 6. Résoudre dans lC,  x+ y + z = a
x+ jy + j2z = b
x+ j2y + jz = c

où j = e2iπ/3, et (a, b, c) ∈ IR3.
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Exercice 7. Résoudre par la méthode du pivot de Gauss les systémes paramétrés suivants. ax + a2y − (a2 + 1)z = 0
x + (a+ 1)y − az = 0
x + (2a+ 1)y + 2z = 0 mx + (m− 1)y + z = 0

2mx + my − (4−m)z = 0
mx + y + z = 0

Exercice 8. Résoudre le système ayant pour matrice et second membre:

1 −1
1 −1 (0)

. . . . . .
. . . . . .

(0) 1 −1
1


et



2× 1− 1
2× 2− 1

...

...
2(n− 1)− 1
−(n− 1)2



Exercice 9. Résoudre le système ayant pour matrice et second membre:



1 0 · · · · · · · · · · · · 0

2 1
. . .

...

3 2 1
. . .

...
...

. . . . . . . . . . . .
...

...
. . . . . . 1

. . .
...

n− 1
. . . 2 1 0

n n− 1 · · · · · · 3 2 1


et



1
3
6
...
i∑

k=1

k

...
n∑
k=1

k



Exercice 10. Résoudre le système ayant pour matrice et second membre:



1 0 · · · · · · · · · · · · 0

2 1
. . .

...

3 2 1
. . .

...
...

. . . . . . . . . . . .
...

...
. . . . . . 1 0 0

n− 1
. . . 2 1 α

n n− 1 · · · · · · 3 2 1


et



1
3
6
...
i∑

k=1

k

...
n∑
k=1

k


Discuter en fonction des valeurs du paramètre α.
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