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Les calculatrices sont interdites.
On accordera un soin particulier à la rédaction.

Exercice 1. Dans chacun des cas, dire si F est un sous espace vectoriel de E. Si c’est le cas, donner
sa dimension.

1. E = R
3, F = {(x, y, z) ∈ R

3, x2 + y2 = 0}.

2. E = R3[X], F = {P ∈ R3[X], P (0) = 2}.

Exercice 2. On se donne un espace vectoriel E admettant une famille E = (e1, e2, e3) pour base. On
définit les endomorpismes ϕ et ψ de E dans E par les images des vecteurs de la base E :

ϕ(e1) = e1 − e3, ϕ(e2) = e2 + 2e3, ϕ(e3) = e1 − e2 + e3,

et
ψ(e1) = e2 + e3, ψ(e2) = e1, ψ(e3) = e2 − e3.

1. Ecrire les matrices de ϕ et ψ dans la base E .

2. Quels sont les images des vecteurs de la base E par l’endomorphisme composé ϕ ◦ ψ ?

Exercice 3. Donner la dimension du sous espace vectoriel F de R
4 engendré par les vecteurs

(1, 0, 2, 1), (2, 1, 0,−1) et (0, 1,−4,−3), ainsi qu’un système d’équations cartésiennes le décrivant.

Exercice 4. Résoudre le système linéaire suivant

{

x + (m+ 1)y = 2
mx + 6y = m+ 2

(on discutera suivant la valeur du paramètre m).
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