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TDO : Ensembles, applications, logique

Exercice 1.
Montrer les égalités ensemblistes suivantes (A et les B; sont des sous-ensembles d’un certain ensemble E) :

UJMinB) = (UA)mB ((AiuB) = (ﬂA)

i€l il i€l i€l
Exercice 2.
Donner un expression des ensembles suivants en utilisant les signes N et U :
{reE Viel, crcAi}et{x€E, Jiel, veA}.
Que peut-on dire de deux sous-ensembles B et C' de E vérifiant
Viel, BCA; et A, CC?
Exercice 3.

Soit f : E — F une application et A C FE et B C F deux ensembles. Comparer les ensembles A
et f71(f(A)), ainsi que les ensembles B et f(f~(B)).

Exercice 4.

On considere deux applications f: F — F et g : FF— G. Montrer que si g o f est surjective, alors g 'est
aussi, et que si g o f est injective, alors f I'est aussi. Donner un exemple ou g o f est bijective sans que g
ne soit injective, ni f surjective.

Exercice 5.
Donner les négations des propositions suivantes :

Veel, x<a;
VeeE, (x€Aouax€B) et zeC;
AC eR, Vz eR, f(x)<C
VneN, (n€A)= FkeN, n=£k?);
Ve >0, In>0, V(z,y) €R, (Jo —yl <n) = (If(x) - fW) <e);
Ve>0, ANeN, VneN, (n>N) = (lu,| <e).
Exercice 6.
Y a-t-il une implication entre les deux propositions
Ve e A, Iy € B, P(z,y), et 3Jye€ B, VeeA, Pla,y),

ou P(xz,y) est une proposition donnée ?

Exercice 7.
Ecrire la réciproque et la contraposée de I'implication suivante (n est un entier naturel).

(Fk e N, n=4k)= (g € N, n =2q).
Parmi les propositions écrites, dire lesquelles sont vraies et lesquelles sont fausses.

Exercice 8.
Montrer les propositions suivantes

vneN, FkeN, n=2k+1)= (IgeN, n®=2¢+1) ;
vneN, (3keN, n2:2k) = (g eN, n=2q).
Exercice 9.
Que pensez-vous des deux propositions suivantes ?
VaeR, [(Vz €Ry, x> a) = a<0]
VaeR, Ve eR,, (x>a=a<0).



