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TD 1 - Suites numériques : première partie

Dans chacun des exercices, on étudiera le comportement des suites proposées - on
pourra commencer par une observation expérimentale de ce comportement - et on
s'interrogera sur l'intéret de proposer ces suites à des élèves, les adaptions à faire,
les énoncés à rédiger compte tenu des programmes d'enseignement. Selon les cas,
l'entier n est supérieur strict ou non à 0.

Exercice 1. les programmes
En étudiant les programmes du lycée, mettre en évidence les résultats du cours
d'Analyse qui sont démontrés ou admis aux di�érents niveaux d'enseignement. Lorsque
les résultats sont démontrés, produire les démonstrations correspondantes aux ni-
veaux d'enseignement.

Exercice 2. la transition Algèbre / Analyse. On cherchera à donner deux preuves
des convergences éventuelles, l'une en appliquant des règles algébriques et l'autre
purement Analyse.

1. xn = 1
n

2. Un = qn avec q ∈ R
3. Vn = nα avec α ∈ R
4. Wn = n!

5. An = 3n2 + n− 5

6. Rn = n sin
(
1
n

)
7. Sn =

cos(n)

n

8. Tn = Tn−1 +
1

2n
T0 = 0 (paradoxe de Zénon)

Exercice 3. introduction aux suites numériques
Déterminer des suites numériques dont les premiers termes sont

1. 1− 3− 6− 10 · · · nombres triangulaires

2. 1− 3− 9− 27 · · ·
3. 0− 1− 3− 7 · · ·
4. 1− 2− 6− 24 · · ·
5. 2− 3− 5− 7 · · ·

Voir si vous pouvez étudier le comportement des suites que vous proposez.

Xn+1 =
1

2
Xn +

1

2n

Un+1 = Un +
(−1)n

2n+ 1

1



Exercice 4. Des erreurs typiques d'élèves - On cherchera à classi�er les suites qui
suivent en justi�ant le classement.

1. Un = n+ 4 sin(n)

2. Vn = (−1)n

3. Wn =
(−1)n

n

4. Tn =
sin(nπ

2
)

n
5. Sn =

√
n+ 1−

√
n

6. An = 2013

7. Bn =
n

n2 − 100n+ 4

8. Cn =
1 + (−1)n

n

9. Dn = 1 +
1

1 + Un
D0 = 1

Exercice 5. Suites incontournables

1. 2Un+1 = Un − 1 U0 = 1

2. Vn+2 =
3

35
Vn+1 +

2

35
Vn V0 = 3 V1 = −

4

35
3. Wn+1 = 4Wn − Vn−1 V0 = 2 V1 = 4

4. Rn+1 =
1

3
Rn + n− 1 R0 = 1

Exercice 6. Suites classiques et TICE

1. Suites des aires et périmètres des Flocons de Von Koch

2. U0 = 1 U1 = k ∈ R Un+2 = Un+1 + Un - on pourra notamment prendre

k =
1−
√
5

2
puis un k′ = k + ε et étudier la stabilité du comportement.

3. Vn+1 = Vn + 2n− 11

4. Suites des intérets, amortissements, capital restant du...

Exercice 7. Suites classiques

1. Suite des sommes d'entiers, de carrés d'entiers, de cubes d'entiers

2. Suite de Héron (on ré�échira á di�érentes mises en situations)

3. U0 < V0 Un+1 =
3Un + 2Vn

5
Vn+1 =

2Un + 3Vn
5

4. Suite de Fibonacci

Exercice 8. Suites et logique, quanti�cateurs
On considére une suite (Un) dont aucun terme n'est nul. On dé�nit alors la suite

(Vn) par Vn =
−2
Un

. Statuer sur les propositions suivantes :

1. Si (Un) converge alors (Vn) converge

2. Si (Un) est minoré par 2 alors (Vn) est minoré par −1
3. Si (Un) est décroissante alors (Vn) est croissante

4. Si (Un) est divergente alors (Vn) converge vers 0

Si (Un) et (Vn) sont deux suites arithmétiques (respectivement géométriques) que
peut-on dire de la suite (Un + Vn) (respectivement Un × Vn) ?
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