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Question de cours

1. Montrer qu’une variable aléatoire de carré intégrable est intégrable.

2. Donner la définition de la probabilité conditionnelle de A sachant B.

3. Énoncer et démontrer l’inégalité de Markov.

Exercice 1

Soit X une variable aléatoire à valeurs dans [−1, 1]. Montrer que la variance de X est inférieure à 1.
Exhiber une telle variable dont la variance est égale à 1.

Exercice 2

Soit (Xn)n∈N une suite de variables aléatoires indépendantes et de même loi, vérifiant EXi = 0
et V(Xi) = 1.

1. Quelles sont l’espérance et la variance de 1

n

∑
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k=1
Xk ?

2. Donner une valeur de n à partir de laquelle la variable 1

n

∑
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k=1
Xk sera dans l’intervalle [−0.1, 0.1]

avec probabilité au moins 90%.

Exercice 3

On considère une suite (An)n∈N d’évènements indépendants. On note pn = P(An).

1. Montrer la relation
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(1− pk).

2. En utilisant la relation ln(1− x) ≤ −x, montrer que si limn→∞
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pk = ∞, alors
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3. On suppose que pn = 0 si n ≤ 1, et que pn = 1

n2 si n ≥ 2. Montrer
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