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Exercice 1

Donner le développement en série entiere de la fonction x + In(1 + x — 22?) et préciser son rayon de
convergence.

Exercice 2

Donner le rayon de convergence et la somme de la série entiere

x2n+1

Z2n+1'

Exercice 3
On considere la série :
Za” sin(b"mx) (1)

ot a >0 et b> 0 sont deux réels strictement positif et x € R.

1. Donner une condition simple sur a et b qui assure que la série (1) converge et que sa somme définit
une fonction continue de x.

2. Donner une condition simple sur a et b qui assure que la somme de la série (1) est une fonction
de classe C! en z.

3. A partir de maintenant, on considere le cas b = 2 et 1/2 < a < 1. Montrer que la série (1) converge
pour tout x réel ; on notera sa somme F,(z) :

Fo(z) = Z a” sin(2"wx).
n=0

4. Montrer I'inégalité F,(27%) > a*~1, pour tout k£ € N*. En déduire que F, n’est pas dérivable en 0.
5. En remarquant que l'on peut écrire
N 0o
F,(x) = Z a"sin(2"mx) + Z a"sin(2" ).
n=0 n=N+1

ou la deuxieme somme est une fonction périodique dont on précisera la période, montrer que la
fonction F, est continue mais n’est dérivable en aucun réel de la forme 2% pour k € Z et N € N.



